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PRESENTACION

El programa educativo Gen Universal, nacido bajo
el alero del Nucleo Milenio ERIS, apoyado por €l
Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion, y ejecutado por
Sense Contents, sc presenta como una poderosa
herramienta de cambio en la ensenanza del

pensamiento  cientifico en  estudiantes de
ensenanza basica en Chile. Durante tres anos, €l
programa ha centrado sus esfuerzos en desarrollar
habilidades fundamentales a traves de la
observacion y aplicacion del método cientifico, con
el objetivo de formar ciudadanos criticos y curiosos.




Los productos pedagogicos que agui se presentan
tienen un proposito claro: proporcionar una guia
integral y autogestionada que pueda ser utilizada
por docentes y estudiantes en su trabajo diario en el
aula, desde la introduccion de conceptos cientificos
hasta la evaluacion de los resultados obtenidos.
Este material no solo ofrece un contenido alineado

con los objetivos transversales de aprendizaje
establecidos, sino gque tambien se presenta como
una herramienta interdisciplinaria, que combina
ciencias, tecnologia, arte y habilidades
socioemocionales, respondiendo a la necesidad
de una ensenanza mas integrada y conectada con
la realidad.




Cada seccion de este conjunto de guias y materiales didacticos esta
disenada para facilitar el proceso de aprendizaje, permitiendo a los
beneficiarios navegar a traves de las distintas fases del método
cientifico de manera progresiva y coherente. Se invita a los docentes y
a las comunidades educativas a utilizar estos productos como una
hoja de ruta que no solo fortalezca el conocimiento, sino que tambien
promueve la curiosidad, la creatividad y la proactividad entre los
estudiantes.

Gen Universal es un programa multidisciplinario que, en su trayectoria,
ha buscado establecer un puente entre la ciencia y la vida diaria de los
estudiantes, generando espacios de reflexion, experimentacion vy
divulgacion. Este empaguetamiento de productos intermedios
generados durante tres anos es el reflejo de ese esfuerzo, una
herramienta pedagogica completa que pretende seguir guiando la
formacion cientifica de los estudiantes mas alla de las aulas y del tiempo
de implementacion del programa.




SALUDO DIRECTORAS DEL PROGRAMA

El Programa educativo Gen Universal nacio el 2022 dentro del Nucleo Milenio ERIS. El objetivo
principal fue hacer comunicacion cientifica desde una perspectiva diferente. Nuestra motivacion fue
aportar al desarrollo integral de ninas y ninos desde sexto a octavo basico, durante un
programa de tres anos de ejecucion continua. Para eso acompanamos a comunidades educativas,
vinculando el metodo cientifico en la vida cotidiana, ligando los planes y programas de Ciencias con
actividades gue incentivan el pensamiento critico y entregando herramientas socioemocionales.

Invitamos a las y los docentes a revisar y apropiarse de las actividades y guias pedagogicas que
estan disenadas para ser un aporte para su trabajo en aula, en pro de fomentar la divulgacion
cientifica.

Dra. Paula Jofre Pfeil y Dra. Patricia Tissera
Astronomas y directoras del Nucleo Milenio ERIS.




CAPACITACION DOCENTE

La instancia de capacitacion docente dentro del programa Gen Universal ha sido concebida
como una oportunidad invaluable para nivelar contenidos y dotar al cuerpo docente de
herramientas metodologicas que promuevan el pensamiento critico y el uso del metodo cientifico en
las aulas. Disenadas en ocho sesiones online a cargo de la Fundacion Welab, esta capacitacion

tiene como enfoque central la internalizacion del metodo cientifico, utilizando los "movimientos del
pensar’, y enfatizando un aprendizaje agil y efectivo, adaptable a las necesidades del aula.

La capacitacion no solo se orienta a nivelar conocimientos entre los distintos profesores, sino que
también proporciona metodologias agiles para que estos puedan facilitar las actividades del
programa de manera coherente y motivadora. Las sesiones fueron disenadas para asegurar que los
docentes actuen como facilitadores, co-creando con los estudiantes un entorno de aprendizaje
donde se fomente el didlogo vy la curiosidad cientifica.




OBJETIVOS DE LA CAPACITACION

e Nivelar contenidos entre los docentes de las
distintas instituciones.

e |ntroducir y aplicar herramientas de aprendizaje
agil.

e Implementar los "movimientos del pensar” para
abordar las etapas del metodo cientifico.

e Fortalecer la capacidad de los profesores como
facilitadores del programa.

e Fomentar actividades que inspiren a los
estudiantes a la accion y al dialogo.

e Asegurar que el enfogque este en el aprendizaje
de conceptos y no solo en la materia especifica.




En sintesis, esta instancia no son solo talleres, sino
una oportunidad para transformar la ensenanza
de las ciencias en algo mas profundo, conectando
a los estudiantes con su entorno de una forma
innovadora. Invitamos a los docentes a

comprometerse activamente con este proceso,
revisar el contenido aqui dispuesto de manera
Introductoria, asegurando asi que el programa Gen
Universal cumpla su objetivo de impulsar el
pensamiento critico y el metodo cientifico en la vida
cotidiana de nuestros estudiantes.




GUIA METODO CIENTIFICO
LINK
GUIA PENSAMIENTO

LINK

GUIA MOVIMIENTOS DEL PENSAR

LINK
Taller S99



https://www.youtube.com/watch?v=-pGDDxPJZn0
https://www.youtube.com/watch?v=J15W4f6qJh8
https://www.youtube.com/watch?v=Ot2P-wSTheU&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=eUrVCaC7cu4
https://www.youtube.com/watch?v=150VnGFeFjU
https://www.youtube.com/watch?v=1m03381LAeQ
https://www.youtube.com/watch?v=JVtfjO766ts
https://www.youtube.com/watch?v=ySfW6goAbxE
https://www.youtube.com/watch?v=Zbp_HujtGbg
https://drive.google.com/file/d/1ucw2Ji0Wn0pl35BRrq-k1GlbDaZy0H7F/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1D-ymWmwDGehq1k0WdwENwIxLxsI6gTTj/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/10Z_zV3jayRYHwgdou-npD-8dsjLHw4XY?usp=drive_link

DESARROLLO DEL AULA:PRIMERA PARTE

.Actividad: Apreciacion artistica lunar

Los y las estudiantes se enfrentan al desafio de seleccionar su obra favorita relacionada con la luna
de una extensa galeria virtual. A traves de analisis formales y emotivos, aprenderan a diferenciar
objetividad y subjetividad presentes tanto en el arte como en la ciencia, acercandonos asi a las
etapas de observar y comunicar del método cientifico, siendo esta ultima transversal a cada una de

las actividades desarrolladas en aula.

Pasos del método cientifico y habilidades: Observar, escuchar, percibir, zoom in, zoom out vy

comunicar.
GALERIA LUNAR m

LINK

GUIA PEDAGOGICA


https://drive.google.com/file/d/13_8cOb8D1JZGeINbi-ttY99ov9Eceq5a/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1gq-GtJW5Mp8n2pOSjXGotX7zE3rJz21J/view?usp=drive_link

2.- ACTIVIDAD: OBSERVACION LUNAR

Durante cuatro dias del mes, se registrara fotograficamente la luna, observando, escuchando vy
percibiendo cada fase del ciclo de este satélite con una mente alerta. En las bitacoras, las vy los
estudiantes tendran que describir meticulosamente cada observacion y compartir sus
Impresiones en clase, lo que les permitira incorporar conceptos como la atencion a los detalles y la

Importancia de la perspectiva.

Pasos del método cientifico y habilidades: Observar, escuchar, percibir, zoom in, zoom ouft,
observar-conectar / vincular / comparar y comunicar.

GUIA PEDAGOGICA



https://drive.google.com/file/d/1KZunitKHRNGXbiLdax59qMZn8baDReFh/view?usp=drive_link

3.- ACTIVIDAD: RECREACION
ARTISTICA LUNAR

Los y las estudiantes se enfrentaran al desafio de recrear una olbra artistica existente, inspirada en
la tematica lunar, abordando conceptos como la creacion, repeticion y variacion. Al unir
herramientas comunes al arte y a la ciencia, lograran acercar el metodo cientifico a su diario vivir
de forma ludica y creativa.

Pasos del método cientifico y habilidades: Observar, crear, repetir, variar y comunicar.

GUIA EJEMPLO DE
RECREACION

ARTISTICALUNAR m

GUIA PEDAGOGICA LINK



https://drive.google.com/file/d/1ksRBO8nF1qWsWiYZKFiDcJvgH57iPHRe/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1z_COOhQVu94MXg-Sa-XqYRc0dVx__6X-/view?usp=drive_link

4.- ACTIVIDAD: FORMULACION
DE HIPOTESIS

Los vy las estudiantes desarrollaran una actividad de formulacion de hipotesis, la cual se realizara
bajo la modalidad de lluvia de ideas en el grupo curso, para luego analizar cuales cumplian
efectivamente con los requisitos para ser consideradas una hipotesis propiamente tal. La
modalidad participativa, guiada por el docente de ciencias, lograra que la internalizacion del

concepto sea rapida y efectiva.

Pasos del método cientifico y habilidades: Hipotesis, anticipar, imaginar, cuestionar, formular,
titular y comunicar.

GUIA PEDAGOGICA



https://drive.google.com/file/d/1BqgNsLQaEkifJTfN5e8u4tLyxdEx1vIy/view?usp=drive_link

5.- ACTIVIDAD: INVESTIGAR

Los v las estudiantes deberan indagar sobre la influencia lunar en las mareas vy los cultivos. Se
solicitara que busguen fuentes bibliograficas que aborden el tema y entrevisten a familiares vy
conocidos. De esta manera, se busca que contrarresten la informacion formal y cientifica con el
conocimiento popular, comprendiendo que existiran muchas similitudes entre ambos saberes,

pero reconociendo gue la informacion formal esta basada en evidencia y pruebas.

Pasos del método cientifico y habilidades: Investigar, anticipar, imaginar, cuestionar, formular,
titular y comunicar.

GUIA PEDAGOGICA



https://drive.google.com/file/d/1hHWKI127aN5Qmj-Z9cVeY_AS711HwFnw/view?usp=drive_link

6.- ACTIVIDAD: COMUNICAR

Los vy las estudiantes deberan realizar una actividad relativa a la etapa del metodo cientifico
‘comunicar’. Si bien la comunicacion, es abordada transversalmente en cada una de las
actividades antes senaladas, en esta ocasion se solicita que elaboraren conjuntamente, como

grupo curso, un material en formato digital o fisico de la experiencia completa del programa.

Pasos del método cientifico y habilidades: Reflexionar y comunicar sus conclusiones.

GUIA PEDAGOGICA



https://drive.google.com/file/d/1VoIR-1ZkywZxb0RVWg8HHC2y2RYq-IQg/view?usp=drive_link

DESARROLLO DE ACTIVIDADES
EN AULA: SEGUNDA PARTE
(CONCIENCIA)

Las actividades propuestas en esta segunda
parte, se centran en talleres para estudiantes
de ensenanza basica y sus profesores de
ciencias, los cuales se acompanan de guias
pedagogicas y de material audiovisual alusivo
al tema del manejo de la frustracion, siendo un

complemento idoneo para el desarrollo
socioemocional de las generaciones futuras
del pais.

Las actividades propuestas abordan:



e Introduccion al proceso cientifico: Lo cual
busca brindar una vision general del metodo
cientifico, destacando la importancia de la
exploracion, la observacion, la formulacion de
hipotesis vy la experimentacion en la investigacion
cientifica.

Identificacion vy analisis de desafios

cientificos: Busca presentar a los estudiantes
una serie de problemas cientificos desafiantes y
realistas. Guiarlos en la identificacion de los
obstaculos vy frustraciones gue pueden surgir al
abordar estos desafios.




e Reflexion y dialogo sobre la frustracion:
Facilitar discusiones en grupo sobre las
emociones asociadas a la frustracion y como
esta puede ser un impulso para la busgueda de
soluciones. Compartir elemplos de miembros del
equipo del Nucleo Milenio ERIS que enfrentaron
desafios y superaron obstaculos en su trabajo.

Reflexion y evaluacion final: Al finalizar las

actividades propuestas, se espera que los
estudiantes puedan realizar una reflexion
iIndividual y grupal sobre sus experiencias y el
manejo de la frustracion. Se espera que puedan
detectar como la aplicacion del enfoque
cientifico les ayudd a superar obstaculos vy
desarrollar habilidades de resiliencia.




l.- TALLER: UNIVERSO
DE EMOCIONES

Pasos del método cientificoy
habilidades: Hipotesis, lluvia de ideas y
comunicar

Protagonista por capsula: Paula Jofre

LINK

GUIA PEDAGOGICA:

CAPSULA: LINK



https://docs.google.com/presentation/d/1qeEeL4yjgMkyk9U7pvaDVZEtnpjQI8j0/edit?usp=drive_link&ouid=117107962136425805100&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1_6gPOXhrlcUEXxFS-kp9c07JZXToadaE/view?usp=drive_link

2.- TALLER:
NORMALIZAR EL ERROR

Pasos del método cientificoy
habilidades: Observar (observacion lunar),
hipotesis, lluvia de ideas y comunicar

Protagonista por capsula: Kurt Walsen

LINK

GUIA PEDAGOGICA:

CAPSULA: LINK


https://docs.google.com/presentation/d/18Sxwl1P0_kZ3M1P-q8WSUjqAfYQy82Xf/edit?usp=drive_link&ouid=117107962136425805100&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1Pspabyh5u0TKpe1Wm6MTcPiY00s1sKbA/view?usp=drive_link

3.- TALLER: LA IMPORTANCIA
DE LA PERSEVERANCIA

Pasos del método cientificoy
habilidades: Comprobar, justificar,

comunicar y registrar (uso de la bitacora)

Protagonista por capsula: Alvaro Rojas

GUIA PEDAGOGICA:

CAPSULA:



https://docs.google.com/presentation/d/1lree4AIi8rPUbGBKoMhmt7s9YcuAYNZQ/edit?usp=drive_link&ouid=117107962136425805100&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1iJvo8QAhdRTVZs3DP_Fr2x3gU-fV_hfy/view?usp=drive_link

4.~ TALLER: AUTORREGULAR
EMOCIONES

Pasos del método cientificoy
habilidades: Analizar, cuestionar, inferir y
comunicar.

Protagonista por capsula: Sara Vitali

LINK

GUIA PEDAGOGICA:

CAPSULA: LINK



https://docs.google.com/presentation/d/1JLWpDmzOeZ-1YaFqQeEd8f7V7WWArwOi/edit?usp=drive_link&ouid=117107962136425805100&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1-kDoyf_8Pa6kTbZbKriwUtWyAJdXgcMP/view?usp=drive_link

5.- TALLER: NADIE NACE
SIENDO CREATIVO

~ N
€e

) SOUS

Pasos del método cientificoy
habilidades: Comunicar, ejemplificar y
formular

Protagonista por capsula: Patricia
Tissera

GUIA PEDAGOGICA: LINK

CAPSULA: LINK



https://docs.google.com/presentation/d/1zzEiedeARtkQaDD1v-CVute3XvrhNSTA/edit?usp=drive_link&ouid=117107962136425805100&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1LkYiJCGyt_or6uhgjPBQ9UNX5Qh3dbDU/view?usp=drive_link

ANEXO: MATERIAL COMPLEMENTARIO

ANEXO0:1.- MATERIAL PEDAGOGICO “FOSILES DEL COSMOS”MATERIAL COMPLEMENTARIO

GUIA FOSILES DEL COSMOS ENSENANZA BASICA 1

En el marco del proyecto de Ciencia
Publica “Fosiles del Cosmos” (CODIGO
CP23-P005) de la Directora del Nucleo
Milenio ERIS, Paula Jofre Pfell, se
distribuyeron gratuitamente ejemplares

LINK

GUIA FOSILES DEL COSMOS ENSENANZA BASICA 2

del libro de su autoria, cuyo titulo da
nombre al proyecto, y junto a €l se
entregaron guias pedagogicas
asociadas al texto, proporcionadas en GUIA FOSILES DEL COSMOS ENSENANZA MEDIA
dos versiones para ensenanza basica y
una para ensenanza media.

LINK

LINK



https://drive.google.com/file/d/1ys26g1pC825nDQiv3ttp91La9cZicDPT/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/18yTK7PIdH-6pvzxe4kvGJl6a_JldnLz4/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1ZXBkV-R2NMNFlUJCvxt2jjgRlADEVqO2/view?usp=drive_link

2.- ACTIVIDAD LUDICA: HIDROCOHETE
MANUAL DE FABRICACION m -

FABRICACION DEL LANZADORY
OBJETIVOS PEDAGOGICOS _

RUBRICA DE EVALUACION DE ACTIVIDAD


https://drive.google.com/file/d/1uw_luwTZslalx-oM8QtmLQhOOBHAc5u9/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1D638whwSPbXlnABuY2KSs0TdkEJnU3Fh/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1AN8PFtGFHJYivkUyZtIHIVQ_urW2x2bc/view?usp=drive_link

GEN UNIVERSAL:
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